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L' ARLESTIENNE

ou
Lo boucle blindée, active, accerdable

n objectif: réoliser avec quelques 200 FF (j'ai bien dit deux
nts) un systdre qui, sur les fréquences inférieures & 1Mz,
isit aussi performont et si possible supfrieur aux reilleures
antennes camerciales, qui selt trds odapté aux réceptions
fficiles ainsi  quiaw DX toujours spectaculaire sur les
équences relativerent basses.
fallait égalerent que le systame soit simple, construit avec
-es produits courants et & lo pert€e du plus grand novbre
cossible de OX'eurs. _
gsquiici, rien de satisfoisant n'avait &té proposé: bande
ssante réduite,systdres sons accord, systames tras carpliqués,
qui ne répondaient pas aux exigences que j'ai fixé
itioierent.
Zependant, je cite ici les outeurs ou ouvrages qui ont déja
ifectué des études se tapportant au sujet précis de la houcle
indée: John R. True (Hom Rodis), E. Issac (Megohectz),
viages de I'ARRL  (Antennc Book). Il existe de narbreuses
swtres &tudes
concernaient pas.
> me suis donc mis ou travail. On en parlait beaucoup, on ne la
yait jamis.Désormais, mon antenne s'appelle: L'ARLESIENNE!
le est du type: boucle blindée, active, accordable.

Hnéralités sur le systame.
Note: pour les essais,
Its.

Le prototype fonctionne de 3450 & 10000KHz, mois il est
--isible de concevoir le systime ofin de couvrir des gammes de
‘réguences plus basses, par exarple 2 & M, ou descendre plus
gos sur e spectre hectamétrique, et mame de doubler le systeme

in de couvrir pratiquerant de 0,5 & 14iz. Nous présentons ici
profotype qui fonctionne remorquoblerant et nous domnons les

“dications nécessolires pour ceux qui désirent nodifier lo ganme

ae fréquence, ouv bien |'élargir.

Nous avons choisi la game 3, M&-10Mz ofin de tester le
itare  sur  des réceptions & courtes distonces en ondes de sol,
ilerent éprouver lo directivité et, en mire terps, &tudier

wopportunité  d'une  telle réalisation sur les fréquences

‘clativerent élevées et en propogation ionosphérique. 1] s'gvare

c¢ la directivité en bos de game est tout & fait remorquable.
ffet directif en propogation ionosphérique est directarent
endant du circuit, wvoir des cireuits. simultanés, suivis par
nde regue. Mais le goin et la pureté de signal obtenus nous

17t convaincus de |'intérét du sytdme sur les fréquences

2 =vées, les collecteurs de ce type éliminent presque totaiearent

le prototype est olimenté sous 12

sur les cadres mois, qui pour 1'eccasion, ne nous

22

les  parasites (il ne fout pas confondre parasites avec
interférences ou brouvillages!!!), c'est bien évidemment le cas
de “|’Arlésienne”. C'est formidable en RTTY!

Comre pour le codre hectamétrique que nous avions décrit
dons  la revue (mois oussi dons le livre "Nos Antennes”), les
focultés antiparasites sont carplétées par la directivité qui,
elle, contribue & s'offranchir de certaines interférences. Nous
serions tentés de recawonder un systame du type M-z- afin
que les DX'eurs trés exigeants en RTTY, et d'une fogon générale
en ftélégraphie, nmuis aussi en phonie, puissent disposer d'un
outil de premier ordre sur les fréquences basses du spectre
décamétrique et la portion hectamétrique qui n'est pas couverte
pot notre cadre ¥ air que vous connalssez bien rointenont (revue
n2é et livee).

Pour donner
une excellente
ses qualités

él&rents de carparcison, il fallait
antenne. L'ontenne sélectionnée conserve toutes
puisqu'elle est congue pour rendre des services
différents. Je choisis pour cela |'ARA 30, car je I'utilise tous
les jours et elle est une référence qualitative ou mime titre
que la DAJOOD et lo MFJI024. Il ne s'ogit pas de dénigrer ces
rerarquables antenmnes. En effet, ces trois ontennes sont du type
“lorge. bande, amidirectionnelles" et rendent les reilleurs
services que l'on peut attendre de ce type de collecteur
d'ondes. 5i "l'Arlésienne" possdde d'autres qualités, sile n'a
pas lo mBTe souplesse d'emploi dans la mesure o il s'agit d'un
systdre directionnel et, qui plus est, accordable. Enfin, nous
ne prétendons pas exploiter notre systéme au-deld de 14 ou 15v&.
Sur le prototype, le gain est au noins égal & celui obtenu
I'ARA 30, sur l'enserble de lo bonde passonte, et porfois

Il vo de soi que 1'antenne est correcterent orientée
source, d'ol som intérét. Sur la versiom 2ME-Mt, le
gain est netterent supérieur & celui de |'ARA30. etfet, sur
les fréquences 5 nous wtilisons un codre de 2,30
mdtres de circonférence; et pour couvrir la gamre de M—t—m‘

quelques

avec
supérieur.,
vers lo

{ Fréquences approximotives) nous wutilisons un codre de 4, 20
métres de circonférence dont le ‘pouvoir de captetion est

supérieur & celvi d'une anterne active amidirectionnelle par
ropport oux longueurs d'onde considérées. Qui plus est, notre
enserble collecteur est occordé! Ceci nmous autorise & utiliser
le systame et de profiter de toutes ses qualités avec les
récepteurs qui ne supportent gudre les signoux forts. Ainst,
avec  un Kerwood R2000 pouvons-nous amplifier fortement de

faibles signaux sons seturer le récepteur, puisque nofre systame

est trés sélectif. La sélectlvité est un des atouts rmjeurs de

"1'Arlésienne"!
L'arplificateur

de |'antenne est sons doute le plus sirple

qu'il soit possible de concevoir et qui répond gux exigences du
systére. Je ne dirais pos que les résultats dépassent mes
espérances, muis presque. Pourtont la techrologie amployée est

des plus classiques. Le gain est awplevent correct, lo dynami que
est  la  “rondeur" des wodulatieris sont tout & fait
satisfaisontes. J'en veux pour preuve son excellent renderent

pour les réceptions RITY particulidrement difficiles, porfois
irpossibles avec une oautre antenne. En bon perfectionniste, ce
n'est pos moi qui le prétends, je suis convaincu qu'll est

pessible de faoire mieux et j'en profite pour lancer un appel &

toute personne disponible et capable de me sourettre un
arplificateur oapériodique supécieur, avec une dynanique et un
niveau de safuration trds é&levés, un faible niveau de bruit;

|'entrée et la sortie se feront en basse impédance (contacter le
club; merci d'ovance).

Nous allons tenter de lever ume partie du voile sur la
directivité de ce type d'ontenne. En effet, mes sources les plus

sérievyses se contredisent joyeuserent!! Il fout dire que le
problare n'est pas aussi sinple qu'il y paralt et je vous avoue
que je suis en troin de chercher le pourquei des contradictions
relevées. Cela pourro prendre encore quelques terps. 11 est tout
de méme surprenant que cartains outeurs par lent de la boucle

blindée camwe d'une antenne rognétique & directivité dons le
plon du cadre clors que d'outres la traite canme une antenne du
type électrique & directivité perpendiculaire au codre! 1] se
pourrait bien que tout le monde ait raison d'une certaine
monigre. En effet, il apparalt que le prototype réagisse selon
les circonstances de l'une ou de |'outre fagon, ce qui a pu
arener certains & se poser des questions. Cattes, lo directivité
est bien réelle puisque des rapports de 20dB ont &té observés,
mois  pas  toujours dems la position que nous attendions. Le
problame est camliqué encore, sans doute por notre systéme
d'accord qui doit enfrairer une certaine assymétrie. Nous ne
fovons pos encore si notre systdme doit plutdt &tre qualifié de
;rrugnérique" ou de systéme "3 effet copacitif'. Sans doute les
eux. .., .

On pourra prétendre que )'essentiel soit que "l'Arlésienne"
fonctionne remarquoblement, en attendant de résoudre l'équation

de la directivité avec les focteurs suivants: les modes de
propagation, la boucle blindée, le ropport longueur de la boucle
et longueur  d'onde, |'alimentation, ...etc...sans  oubljer
|'espace environnant.

Bien entendu, il s'agit d'une boucle du type mognét ique
gvec une directivité dons le plon, méve si cela n'est pas
tovjours évident. On se mifiera en particulier des mosses
métalliques environmontes qui, si elles n'affectent pas le
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parlons
particuliers

faible valeur,

|'antenne, peuvent défomer les lobes du
pas des phénagrénes de prepagation
ot le rapport de directivité tarbe &

c'est-a-dire que le signal est
requ quelgue soit la position de |'antenne. Si le
je m'oruse & rechercher lameilleure position,
RTTY, en bande tropicale, etc... il peut étre un
zas ob cela s'ovére fastidieux, celui d'une QS0 rultiple en
ognde agmateur avec 3, 4 ouw 5 correspondants. Au cours d'une
situation serblable, oux alentours du 17 février dernier, oi les
conditions de propegation & courte distonce  étaient
sarticuliérament moovaises sur 80 metres, l'onterne est demreurée
position fixe et, avec un certsin orusarent, j'oi pu entendre

réceptif
Ne

pouvoir
diagramre.,
ionosphérique
une trés
oar faiterent
plus  souvent
notamrent  en

an
parfeiterent tous les correspondonts se plaindre que le QSO
4tait inpossible. Bien sir, on pourro trouver d'autres raijsons
au  falt, mais cela dérontre que "l'Arlésienne" n'est pas
dépourvue d'une certoine souplesse et, surtout, que nous pouvons
nous trouver foce & des situations frés diverses. Il serait
sossible de rmultiplier les examples mettont en valeur la
directivité ov ou contraire les cas ob elle n'étoit paos

détermminante.

Avantoges de | 'Arlésienne.
- Systéme trés lorge bande sous volure réduit
- Systame accordeble
- Systéme octif
- Accord avant amplification!
- Porticuligérerent efficace contre les parasites!
- Directivité et Puissance
- Trés faible colt

Défouts de 1'Arlésienne.
- Limitatien en fréquence
- Elaboration qui réclore de légdres notions

Zonstruction de |'antenne.

MNous nous somres efforcés de faoire des schéras trés carplets
aui sont plus facilerent exploitables que de longs discours.

Le prototype possidde une "boucle” en forme de laosange, mais

il est sovhaitable que le “codre" prenne une fomme plus
zrrondie, qu'il seit plus “ventru". 1l suffit de conceveir une
zmrature  en  conséquence  (voir description de la boucle
mognétique dans le livre "Nos Antennes"), le rendement en sera
~eilleur.

Lo boucle est constituée de cdble cooxial 50 obrrs, d'un
ziagrdtre de 4 millimtres, sur le prototype, rmis c'est un
~inimum. Un céble de 1lmm sera &videmrent parfoit, bien qu'il
soit improboble qu'on sente la différence. En supprimont la
‘resse  sur une longueur de 20 millimétres ou samret de lo
soucle, on prend sein de ne pas détériorer le diélectrique
intérieur qui permmet de mointenic une certaine teny méconique.

Le boitier qui renfeme le condensoteur varicble et
C'arplificateur est: impérotiverent métal.ique. [l est en effet
~écessoire que cet ensarble aqccord-amplificotion soit blindé,
ceci d'avtant plus que ['arplificoteur est tréds sensible et
c'est bien sGr 3 couse de ce dernier que nous premons cette
précavtion indispensable. .

m«:qu ACTIVE

vue de face du boftier métallique

Le condensateur variable, type réception, est ou moins
c'une valeur de 500pF afin de pouvoir couvrir une lorge gamre.
Zela peut Etre un double coges de 2x250pF ou bien 2x300pF dont
sn bronche les deux coges en parallele. Clest le cos sur le
orototype. Il est porfaitevent concevable d'élorgicr le gawre
zouverte par le prototype en installont un deuxidme condensateur
vorigble qui sera commuté en paralizle pour descendre em-dessous
se 3, 4.

- Pour monter en fréquence: diminver lo circonférence de lo
soucle ou diminuer lo copacité.

- Pour descendre en fréquence:
inverses.

effectuer les opéretions

.jusqu'en bas

photo-  implantation des éléments a 1'intérieur du
boftier, condensateur variable et amplificateur.

Il est certain que sur le prototype, une construc-
tion soignée n'zpas été notre premier souci.

montre deux condensateurs double coges
camrutables en parraléle. La circonférence de lg boucle doit
étre bien choisie puisque nous me pourrons intervenir sur ses
dimensions. Nous jouons ensuite sur la valeur des capocités.

La figure &

Pour un rodéle & grond gain destiné oux fréquences bosses
du  spectre décométrique et une bonne partie du spectre
hectométrique (environ 7 & 2 M) nrous pouvons préconiser:

-circonférence de la boucle: 4,20 m; -condensateur varioble: 500

pF.

Une solution npeins encavbrante consisterait & diminver la
circonférence de lo boucle et augrenter lo capacité pour obtenir
une gamre trés &largie qui partiralt de ¥ M pour descendre
largement sur le spectre hectarétrique: -circonférence: 2,5 my;
-capacités camwretables: 2 x 500 pF.

Pour menter plus haut en  fréquence, nous devons
irpérativerent  diminuer la circonférence de la boucle. La
méthade espérimentale suivente est la fagon de procéder la plus
sirple et la plus fioble. -

Il fout, en premier lieu, construire le bloc d'accord
amplification équipé de son chassis 50 23%. On se bose sur une
longueur de cooxial de deux metres avec interruption de la
fresse & un mitre. On dénude les deux extrémités de cooxiel de
fagon & pouveir effectuer les contocts nécessoires sur les
chassis et on teste la fréquence moximole d'occord (CV cuvert).
Petit trongon par petit trongon aon coupero les extrémités de
cdble jusqu'a 1'obtention de la fréquence désirée. On surveille
égalevent lo fréquence mininole obtenue (CV fermé}. On obtiendra
par exenple une boucle de 1,6 m avec 80 on de port et d'autre du

.centre de |'interruption de la tresse.

Ensuite, nous équipons chaque extrémité de sao prise PL 259
et nou s concevons notre oanroture oautour de nos  Elérents
constitutifs dont les dimensions sont connues avec précision. A

lo figure 5 nous indiquons la possibilité de rmonter deux
boucles, sur le méme plon, I'une & |'intérieur de l'avtre. dons
ce cas, égolement, la détermination erpirique des longueurs de

boucle parait indispensoble. Les tests peuvent parfaiterent
s'effectuer & plat sur une table, c'est trés focile. Un systeme
& deux boucles camuytables doit peomettre un accord de 15 M&
du spectre hectométrique, mais, pour |'instant, je
ne recamonde pas le systéme au-deld de 13 ou 14 M.

Uhe remrque importonte: |'occord par condensateur variable
est trés' pointu. [l est absolurent nécessaire que la mécanique
des condensateurs soit dé&vwltipliée ou bien qu'ile soient
.pilotés par des boutons type "vernier" & dé&multiplication.

La construction de |'orplificateur n'cppelle pas de
camentaire particulier. Le noatbre de corposants est assez

réduit
figure 4.
métallique

(figure 2) et je propose un rodéie de circuit imprimé en
La mise ne plaoce des élévents dans le boitier
ne pose pos de probléme particulier si ce n'est qu'il
ne faut pas oublier d'iscler complétarent le condensateur de la
maosse et par conséquent du boltier. Pour le reste ... les
recawuandations  habituelles: soudures correctes, connexions
courtes, etc... Le prototype n'est pas pourvu d'un interrupteur
"morche-artét" mois il est évident qu'il est ogréable de ie
rajouter. En sortie coaxiole on peut prévoir un troisaéve chassis
30 237, ou bien faire sortir une longueur de cooxial suffisante
pour raccorder ou récepteur.

(¢} J.P. Guicheney
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figure 6: exemple de capacité en paralléle (double
cages) et de capacités commutables

figure 5: principe de boucles commut
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figure 2: -schéma de 1'amplificateur et valeur des
composants. On note également le brochage
du transistor BF199 (description semblable
dans Radie REF 5/79 par A. Cabaret)
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.zire 1: présentation générale du systéme
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. ) 3 Soo r+ figure 3: mise en place des &léments dans le boiti
.fire U: modéle possible de circuit imprimé -1 h+ metallique
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I1 y a quelgues semaines a peine, j'ai découvert dans 1
revue "Toute la Radip" datée du mois d'octobre 1948 {revue qui
3 disparue depuis trés longtemps) un article de Monsieur A. de
Gouvenain, ingéniewr radio ESE. Cet article est une savante
comparaison entre les cadres & air et les cadres blindés. Les
conclusions mathématiques de Mr de Gouvenain sont-parfaitement
conformes & mes observations nettement plus empirigues. Qu'il
est doux d'étre épaulé par des anciens!

Qui, - & 1'époque, aux joies de la techmique radio on savait y
ajouter le plaisir des mots choisis et du bon esprit grace 3 J.
Dieutegard & E. Aisberg et bien d'autres...

L'Arlésienne a &té décrite dans Te numéro 35 de 1a revue. Le
modéle présenté ici ne différe que par 1'emplai de capacités
commutables qui permettent entre gquatre gammes d'étendre la
bande passante de 9.8 4 1.9 MHz. R

L'amplificateur demeure semblable & la description d'origine
avec un transistor BF199. lLe condensateur variable est de 600pF
{2x300 en paralléles). Les capacités commutables sont, dans
1'ordre, de valeurs suivantes: 560 pico; 1,2 nano; 1,8 nano.

La gamme A, grace a 1'emploi du CV seul descend jusqu'a
3,5MHz, la gamme B descend i 2,6MHz, V1a gamme C & 2,1MHz et la
gamme 0 & 1,9MHz. Lorsque 1'on commute les gammes B, C, D,
1'accord s'effectue grace & la capacitd ajoutée du condensateur
variable. _ :

|_ _—

Le condensateur variable doit etre soigneusement démultiplié
car 1’accord est . trés pointu. L'Ariésienne est une arme
redoutable contre les interférences grace & son pouvoir
directif de rapport important et contre les parasites grace aux
principes propres & 1a boucle blindée.

- [l




